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Quelle: Graw Radiosondes

Quelle: Mi Uni HH



Wozu Radiosonden?
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Wir interessieren uns für:

• Klimaveränderungen (Mittelwerte über 

lange Zeiträume)

• das hochvariable tägliche Hin und Her 

des Wetterzustandes -> Prognose

Werden Klima und Wetter nur durch den 

Zustand am Boden definiert? 

Quelle: Graw Radiosondes



Wozu Radiosonden?
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Nö, wir müssen den Zustand der 

Atmosphäre erfassen

Wir brauchen gemessene Vertikalprofile 

von 

• Temperatur

• Wasserdampfgehalt

• Strömung (Windrichtung und –stärke)

• Luftdruck im Höhenraster

Quelle: Graw Radiosondes



Wozu Radiosonden?
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Das liefern: 

viele Linienflieger

• Höhe nur 9-12 km

• nur Flugrouten, Profile nur an Flugplätzen

Satelliten

• noch immer ungenau in Höhenzuordnung 

• keine Druck-Info

Goldstandard: Radiosonden

• in bisher bester Qualität und Auflösung 

• perfekte Höhenzuordnung

• und 2 bis 3 Mal höher steigend als 

Flugzeuge

Quelle: EUMETSAT

Quelle: Deutscher Wetterdienst

Quelle: Graw Radiosondes



Das Prinzip der Radiosonde ist “uralte” Technik

Die ersten Radiosonden mit Sendern 
wurden in den 1930-ern eingesetzt. 

 

Quelle: Wea01108 - Flickr - NOAA Photo Library.jpg



Das Prinzip der Radiosonde ist “uralte” Technik

 

1850 wurde zum ersten Mal mit einem 

bemannten Fesselballon ein Luftdruck- 

und Temperaturprofil bis 7 km Höhe 

aufgenommen. 

Quelle: SHEILA TERRY / SCIENCE PHOTO LIBRARY

https://www.sciencephoto.com/contributor/ste/


Wie funktionieren Radiosonden?
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Profile der

• Temperatur 

• Luftfeuchtigkeit

• Luftdruck

• GPS-Position  

  werden direkt gemessen und gesendet. 

Der Ballon schwimmt perfekt in der Luftströmung -> 

• Windstärke 

• Windrichtung 

  aus Positionsänderungen. 

• Höhenkoordnaten 

  aus GPS oder Barometrischer Höhenformel. 

Keine senkrechte Sondierung 

Verdriftung bis 200 km.

Quelle: MI Uni HH

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: Gruan (Global Climate Observing System Reference 
Upper-Air Network)



Wie hoch steigen Radiosonden?

10-20 m

20 - 35 km 

(Linienflieger zw. 9-12 km )

In 30 km (nach 100 min) -> 

Durchmesser 10-20 m wegen 

Druckabnahme

-> Ende durch Platzen

Der Höhenrekord liegt bei 39 km 

(2,5 hPa). 

Wenn Ballon nass wurde, platzt er eher 

wg. Eisansatz (-60°in 12 km). 



Wie hoch steigen Radiosonden?

20 - 35 km

Reicht das? 



 

Rot: DWD-Stationen 11

Langen: nur für 

Ausbildungszwecke

Hamburg: nur für 

Qualitätsmanagement

Blau und grün: Bundeswehr 5

10

Radiosondenstationen 
in Deutschland



Wofür Radiosondendaten?

11

• Klima-Monitoring

• Initialisierung von numerischer Wetterprognose

• Kurzfristprognose

Alle 6 h etwa 1000 Radiosondierungen weltweit

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: ECMWF



Wofür Radiosondendaten?
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Hilfsmittel für die menschengemachte 

Kurzfrist-Prognose mit außerordentlich  großem 

Potential

• Tagesgang der Bewölkung

• Wahrscheinlichkeit f. Nebel/Hochnebel

• Tagesgang der Thermik

• Entwicklung der Grenzschichtdicke

• Höhe und Stärke von Inversionen

• Höhe d. Schneefallgrenze

• Niederschlagsart (Regen, Eisregen, Schnee, Hagel)

• Sind Schauer/Gewitter möglich? 

•  Wenn ja: Unwetterpotential: 

• Wie hochreichend

• Sturmböenstärke

• Hagelgröße

• Niederschlagsmenge

• Erdblitze oder Wolken-Wolkenblitze?

• Organisationsart, Zuggeschwindigkeit und -richtung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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gemessener Taupunkt   gem .Temperatur

Darstellung von Radiosondenprofilen

13



.

Diagrammachsen: Temperatur und Höhe
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Höhenkoordinate:

Druck (hPa)

oder Höhe (km)

Horizontalkoordinate: Temperatur



.

Was wird dargestellt: Profile der Temperatur und Feuchte
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Horizontalkoordinate Temperatur

Feuchteinfomation

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Taupunkt?

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Beispiel: in Wolken
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Horizontalkoordinate Temperatur

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com



.

Beispiel: Wolkenfreiheit
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Horizontalkoordinate Temperatur

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com



.
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Linien gl. Temperatur  

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Windinformation

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Hilfslinien zur Thermodynamik

Skew-T/Log-P-Diagramm
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Linien gl. Temperatur  

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com



Sa

-

-36 h 
Absinkerwärmung 
im Hoch 

Beispiel:

Absink-

erwärmung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: Wetter Online

Quelle: UCAR Center for Science Education



Sa

-

-36 h 
Absinkerwärmung 
im Hoch 

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: UCAR Center for Science Education



Sa

-

Beispiel:

Hebungs-
abkühlung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: UCAR Center for Science Education



Sa

-

Beispiel:

Hebungs-
abkühlung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: UCAR Center for Science Education



Sa

-

Beispiel:

Hebungs-
abkühlung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: UCAR Center for Science Education



Sa

-

Beispiel:

Hebungs-
abkühlung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: UCAR Center for Science Education



Sa

-

Beispiel:

Hebungs-
abkühlung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

Quelle: UCAR Center for Science Education
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Eine weitere Hilfslinie

Skew-T/Log-P-Diagramm
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

Feuchtadiabaten

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Erzwungene Hebung
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

Feuchtadiabaten

Beispiel: unten 

TP 20°T 30°

Wie sieht die 
Hebungskurve 
aus?

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

Feuchtadiabaten

Unser Profil:

total stabil 

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

Feuchtadiabaten

Beispiel: 

Labile Schichtung

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

gemessener Taupunkt                       gemesseneTemperatur

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

Feuchtadiabaten

Gewitter

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Höhenkoordinate

Druck (hPa)

Tropopause

Trockenadiabaten 

                                                                                                    T ändert sich bei Hebung/Absinken 

Taupunkt ändert sich bei                                                            

                                               Hebung/Absinken

Feuchtadiabaten

Beispiel: 

Labile Schichtung

Quelle:  National Weather Service (NWS)

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
 National Weather Service (NWS)
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Mischungsverältnis Trockenadiabaten      Feuchtadiabaten  Linien gl. Temperatur  

gemessener Taupunkt   gem .Temperatur
Druck (hPa)

Skew-T/Log-P-Diagramm
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Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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