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Wozu Radiosonden?

Wir interessieren uns fur:

» Klimaveranderungen (Mittelwerte tber
lange Zeitraume)

» das hochvariable tagliche Hin und Her
des Wetterzustandes -> Prognose

Quelle: Graw Radiosondes

Werden Klima und Wetter nur durch den
Zustand am Boden definiert?



Wozu Radiosonden?

NG, wir mussen den Zustand der
Atmosphére erfassen

Wir brauchen gemessene Vertikalprofile k "
von os

Quelle: Graw Radiosondes
« Temperatur
 Wasserdampfgehalt
« Stromung (Windrichtung und —starke)
« Luftdruck im Hohenraster



Wozu Radiosonden?

3

Das liefern: ‘- 0 ‘
* | Temperatur

_ Wasserdampfgehalt

Y Stromung (Windrichtung und -starke)
Luftdruck im Hohenraster

viele Linienflieger
* HOohe nur 9-12 km 3
» nur Flugrouten, Profile nur an Flugplatzen 4

Satelliten
* noch immer ungenau in H6henzuordnung
» keine Druck-Info

] Quelle: EUMETA
Goldstandard: Radiosonden

* in bisher bester Qualitat und Aufldsung

» perfekte H6henzuordnung

« und 2 bis 3 Mal hoher steigend als
Flugzeuge
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Quelle: Graw Radiosondes 4



Das Prinzip der Radiosonde ist “uralte” Technik

Die ersten Radiosonden mit Sendern
wurden in den 1930-ern eingesetzt.

Quelle: Wea01108 - Flickr - NOAA Photo Library.jpg



Das Prinzip der Radiosonde ist “uralte” Technik

1850 wurde zum ersten Mal mit einem
bemannten Fesselballon ein Luftdruck-
und Temperaturprofil bis 7 km Hohe
aufgenommen.

Quelle: SHEILA TERRY / SCIENCE PHOTO LIBRARY



https://www.sciencephoto.com/contributor/ste/

Wie funktionieren Radiosonden?

Profile der
 Temperatur
« Luftfeuchtigkeit

« Luftdruck
° G PS_ POSItIOI’] Quelle: Gruan (Global Climate Observing System Reference

Upper-Air Network)

werden direkt gemessen und gesendet.

Quelle: MI Uni HH

Der Ballon schwimmt perfekt in der Luftstrdémung ->

10238 Bergen-Hohne 30.09.25 12UTC

«  Windstarke
* Windrichtung
aus Positionsanderungen. ol

e HoOhenkoordnaten

aus GPS oder Barometrischer Ho6henformel.
Keine senkrechte Sondierung LA
Verdriftung bis 200 km. |

«eee Surface Based
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Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Wie hoch steigen Radiosonden?

120

110
20 - 35 km

(Linienflieger zw. 9-12 km) 100

In 30 km (nach 100 min) ->
Durchmesser 10-20 m wegen
Druckabnahme

-> Ende durch Platzen

altitude (km)
o))
o

Der Hohenrekord liegt bei 39 km
(2,5 hPa).

(o)
o

40
Wenn Ballon nass wurde, platzt er eher

wg. Eisansatz (-60° in 12 km). o0
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Wie hoch steigen Radiosonden?

20 - 35 km

Reicht das?
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Radiosonden Aufstiegsstellen Deutecier Wattardwanst

Wetter und Klima aus einer Hand B ‘

Radiosondenstationen
In Deutschland
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10238 Bergen-Hohne 30.09.25 12UTC

Wofur Radiosondendaten?
« Klima-Monitoring ..
 Initialisierung von numerischer Wetterprognose
« Kurzfristprognose
Alle 6 h etwa 1000 Radiosondierunaen weltweit i~
ECMWF data coverage (all observations) - RADIOSONDE R ;
2023102409 to 2023102415 ! o =
Total number of obs = 1109 S SIS §‘

Temperature (°C)

Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com

) Land TEMP {300} & High Reso land (5435) A High Reso sea i5) W BUFR TEMP DESCENT (58]

As0ew 15PN SO E0N W rE IFE EIFE SOFE 15FE 150°E

Quelle: ECMWF
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Hilfsmittel fir die menschengemachte
Kurzfrist-Prognose mit aul3erordentlich gro3em
Potential

10238 Bergen-Hohne 30.09.25 12UTC

Woflur Radiosondendaten?

Tagesgang der Bewdlkung
Wahrscheinlichkeit f. Nebel/Hochnebel
Tagesgang der Thermik
Entwicklung der Grenzschichtdicke
H6he und Starke von Inversionen
Hb6he d. Schneefallgrenze
Niederschlagsart (Regen, Eisregen, Schnee, Hagel)
Sind Schauer/Gewitter moglich?
Wenn ja: Unwetterpotential:
« Wie hochreichend
e Sturmboéenstéarke
« Hagelgrofle
* Niederschlagsmenge
» Erdblitze oder Wolken-Wolkenblitze?
« Organisationsart, Zuggeschwindigkeit und -richtung

Temperature (*C)
Quelle: Kachelmannwetter / kachelmannwetter.com
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Hohenkoordinate:
Druck (hPa)
oder H6he (km)
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Horizontalkoordinate: Temperatur
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Beispiel: in Wolken

10238 Bergen-\Hohne 27.09.25 12UTC | ._mwﬁ
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Hohenkoordinate

Druck (hPa)

Pressure (hPa) | Height above ground STD (km)

Beispiel: Wolkenfreiheit
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Hohenkoordinate

Druck (hPa)
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Hilfslinien zur Thermodynamik
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Hohenkoordinate
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Hohenkoordinate
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Hebung/Absinken T andert sich bei Hebung/Absinken
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Pressure (hPa) | Height above ground STD (km)

08023 Santander 16.12.23 12UTC
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Pressure (hPa) | Height above ground STD (km)
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08023 Santander 16.12.23 12UTC
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08023 Santander 15.12.23 12UTC
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Eine weltere Hilfslinie
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10184 Greifswald 27.09.25 12UTC
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Hohenkoordinate

Druck (hPa)

Quelle: Kachelmannwetter / kachd
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Hohenkoordinate

Druck (hPa)
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Hohenkoordinate
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Skew-T/Log-P-Diagramm
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Temperature (°C)

0°C AMSL (m): 2250
Total Totals 50.4
PWAT (mm) 20
DCAPE (J/kg) 21
Mixed Layer Parcel
LCL AGL (m) 387
LFC AGL (m) 2044
Lifted Index 0.9
CAPE | CIN (J/kg) 24 | -19
ECAPE | ECIN (J/kg) 19 | -28
Surface Based Parcel
LCL AGL (m) 166
LFC AGL (m) 5618
Lifted Index 0.1
CAPE | CIN (J/kg) 78 |
Wind and Hodograph
RM Dir (°)
RM Spd (knjkm/h) 39173
Shear 0-1 km (kn)
Shear 0-6 km (kn): 12
SRH 0-1 km (m?/s2) -106
SRH 0-3 km (m?/s2) -65
Eff. Inflow HGT (b|t)(m): - | -
RM Inflow SPD (bj|t)(kn): - | -
Composite Parameters
SigTor: 0.0
SupComp: -0.0
SHIP Index 0.0

Lat: 54.32 Lon: 9.33

station elevation: 46 m
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10238 Bergen-Hohne 24.09.26 00UTC

\\ \‘\
X .
12
200 A Y s
11
\“\
10
g 3001~
8
400 A
7
6 .,
500 1
5
600 1
4
3 700 9%
5 800 —— Wetbulb Temperature
—— Mixed Layer
900 -—-- Mixed Layer Entrained
1755 ... Surface Based
1000 4~ Most Unstable Parcel
0 AY > z

N

137
969

{_llkg,

-40 -30 =20

Temperature (°C)

20
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0°C AMSL (m): 2604
Total Totals 51.9
PWAT (mm) 24
DCAPE (J/kg) 86
Mixed Layer Parcel

LCL AGL (m) 330
LFC AGL (m) 2789
Lifted Index 1.3
CAPE | CIN (J/kg) 0|
ECAPE | ECIN (J/kg) 0|
Surface Based Parcel

LCL AGL (m) 163
LFC AGL (m) -
Lifted Index 4.5
CAPE | CIN (J/kg) 0|
Wind and Hodograph

RM Dir (°) 119
RM Spd (knjkm/h) 41|75

Shear 0-1 km (kn)
Shear 0-6 km (kn):

SRH 0-1 km (mZ2/s2) 101

SRH 0-3 km (m?2/s2) 117

Eff. Inflow HGT (b|t)(m): 343 | 614
RM Inflow SPD (b]|t)(kn): 13 | 11

Composite Parameters

SigTor: 0.0
SupComp: 0.3
SHIP Index 0.0

Lat: 52.49 Lon: 9.55
station elevation: 71 m
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Lat: 52.43 Lon: 7.19
station elevation: 19 m
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