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▪ Wasser - globale Ressource

▪ Auswirkungen Klimawandel - Welt

▪ Wasserressourcen, Deutschland

▪ Anpassungsstrategien für die 
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Erde: Wasservolumen – Verteilung 
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Globale Verteilung des Wassers, Mengen und Anteile

Wassermenge

km3

Anteil

%

Gesamt 1 384 120 000 100,00

Salzwasser (Meer) 1 348 000 000 97,40

Süßwasser (gesamt) 36 020 000 2,60

Süßwasser

Wasser in Polareis, Meereis, 

Gletschern

27 820 000 2,00

Grundwasser, Bodenfeuchte 8 062 000 0,58

Wasser in Flüssen und Seen 225 000 0,02

Wasser in der Atmosphäre 13 000 <0,01

Wasser, 2013
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Wasserkreislauf der Erde

(Quelle: www.hydroskript.de)

Die Zahlen geben den Transport in 1000 km³ pro Jahr an. Dunkel Zahlen stellen empirische 
Werte dar, rote Zahlen stammen aus einer Modellberechnung 
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Einfluss steigender Temperatur 

Munich Re NatCatSERVICE, 2023
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„Wasserrisiken“, aktuell, Welt

https://www.wri.org/aqueduct
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Starker Anstieg, der durch Wasser verursachten Naturkatastrophen

Munich Re NatCatSERVICE, 2023
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„Wasserrisiken“, aktuell, Zentraleuropa

https://www.wri.org/aqueduct
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Mittlerer Jahresniederschlag (1961-2010)

Durchschnittliche mittlere Niederschlagsmenge 
780 mm/a

Lokale Unterschiede jedoch beträchtlich
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Niederschlag und Topografie

West-Ost-Schnitt mittlerer jährl. Niederschlagshöhen (1961-1990) 
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Kontinentalität und Topologie

▪ Nord-Süd-Schnitt mittlerer jährl. Niederschlagshöhen (1961-1990) 
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Der Wasserhaushalt eines bestimmten Einzugsgebietes wird durch die

Wasserhaushaltsgleichung beschrieben:

N = V + Ao + Au ± ∆Sb ± ∆Sg – Zo – Zu

N:  Niederschlag

V:  Verdunstung

Ao:  oberirdischer Abfluss, Zo: oberirdischer Zufluss

Au:  unterirdischer Abfluss, Zu: unterirdischer Zufluss

∆Sb : Vorratsänderung ungesättigter Bereich

∆Sg : Vorratsänderung GW-Bereich

Wasserhaushalt im Einzuggebiet
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Niederschlag, N
780 mm/a

Abfluss
(ober-/unterirdisch)

300 mm/a

Zufluss, Z
(ober-/unterirdisch)

200 mm/a

Verdunstung, V
(Evapotranspiration)

490 mm/a

Wasserdargebot  = N  + Z – V 
= 780 mm/a + 200 mm/a – 490 mm/a = 490 mm/a           180 Mrd. m3/a 

Wasserbilanz Deutschlands – erneuerbares Wasserdargebot
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Deutschland: Erneuerbares Wasserdargebot; Basis der TWV

Ernst, DGGL - Wasser·Stadt·Land – Themenbuch 18,  2023

Water Stress Index: Deutschland

Genutztes Wasser/Dargebot
25,4/180= 0,14

14% der erneuerbaren Ressourcen
werden benötigt

 180 Mrd. m3/a 
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Veränderung: heiße Sommertage >30°C, Winterniederschläge

Veränderung der Anzahl der heißen Tage (T>30°C, links) und des Winterniederschlages (in den Monaten Dez-

Febr.; rechts) (Deutscher Wetterdienst)
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Zentrale Ergebnisse der Klimamodelle im Vergleich
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Wasserstress: Projektion Deutschland, business as usual

https://www.wri.org/aqueduct
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Die Herausforderungen des Mengenmanagements sind angekommen

Aber, was ist mit der Qualität?
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Wasserqualität (WQ): Wasserinhaltsstoffe und Größenbereich

Natürliche Organische 
Stoffe (NOM),
bestimmender Anteil der 
gelösten organischen Stoffe 
(DOC)

NOM
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Rohwässer der deutschen Trinkwasserversorgung

Ernst, DGGL - Wasser·Stadt·Land – Themenbuch 18,  2023
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Klimawandel & Auswirkungen auf die Wasserqualität

assoziierte Probleme 
Desinfektionsnebenprodukte (DBP)  DOC
Anstieg der Pathogenen ….

Lipczynska-Kochany, 2018; DOI: 10.1016/j.scitotenv.2018.05.376 Clark et al., 2005; DOI: 10.1111/j.1365-2486.2005.00937.x
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Klima-resilientes Management für sichere Wasserversorgungs, sowohl
nicht-desinfizierte als auch desinfizierte
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SafeCREW Projektpartner

❖ Metropolitana Milanese Spa (Wasserversorger)

❖ Politecnico di Milano - POLIMI

❖ DVGW ForschungsstelleTUHH

❖ Tutech GmbH

❖ Kompetenzzentrum Wasser Berlin

❖ Umweltbundesamt 

❖ Helmholtz-Zentrum für Umweltforschung (UFZ)

❖ Consorci d‘Aigües de Tarragona (Wasserversorger)

❖ EURECAT 

❖ Multisensor Systems Limited

❖ BioDetection Systems B.V.
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SafeCREW: drei Case Studies

Fallstudie #1: Berlin, Hamburg
❖ Detektion von Pathogenen in niedrigen 

Konzentrationen
❖ Identifizierung von tipping points und 

Strategien zur erstmaligen Desinfektion

Fallstudie #2: Mailand
❖ Optimierung der Desinfektion
❖ DNPs durch Wechselwirkungen mit 

Rohrmaterialien

Fallstudie #3: Tarragona
❖ Verringerung DNP durch 

Veränderung/Verminderung von NOM
❖ Frühwarnsysteme für DNP
❖ Risiko-basiertes Management
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Ausblick

▪ Klimawandel beeinflusst die Wassermengen 
sowie die Wasserqualität (global/EU/D)

▪ Insbesondere Ostdeutschland wird die 
Auswirkungen in den nächsten Jahre deutlich 
zu spüren bekommen

▪ Anpassungsstrategien sind notwendig:
 Wassermengen: Ferntransport, effiziente 

Nutzung, Wiederverwendung
 Wasserqualität: Pathogen, DOC, Temperaturen

▪ Neue flexible Technologien müssen adaptiert 
werden 

▪ Eine gute Nachricht: Der Wasserbedarf wird 
aufgrund der Energiewende sinken

Ernst, DGGL - Wasser·Stadt·Land – Themenbuch 18,  2023

Danke für Ihr Interesse !  


